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(54) Dampfungsvorrichtung fur bewegliche Mobelteile 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Damp- 
fungsvorrichtung fur bewegliche Mobelteile, beispiels- 
weise Turen, Klappen oder Schubladen. Eine derartige 
Dampfungsvorrichtung gedrungener Bauart, die eine 
mogliche ruckspringende Bewegung der Mobelteile ver- 



meidet, wird erfindungsgemaB dadurch bereitgesteitt, 
dass die Dampfungsvorrichtung wenigstens zwei je- 
weils einen Zylinder mit einem darin langsverschiebli- 
chen Koiben aufweisende Dampfungsstufen aufweist, 
die eine unterschiedlich starke Dampf ungswirkung aus- 
uben. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Damp- 
fungsvonichtung fur bewegliche Moberteile, beispiels- 
weise TGren, Klappen Oder Schubladen. 
[0002] Derartige Dampfungsvorrichtungen sind in 
zahireichen unterschiedlichen Ausfuhrungsformen be- 
kannt. Die DE 44 09 71 6 A1 zeigt einen aus einem Kol- 
ben und einem Zylinderbestehenden Luftdampfer, des- 
sen Kolben beim Eintauchen in den Zyiinder durch die 
komprimierte Luft im Zyiinder gebremst wird, wobei das 
Entweichen der Luft durch eine Dichtung weitgehend 
verhindert wird, durch die der Kolben beim Eintauchen 
in den Zyiinder bewegt wird. Die DE 37 29 597 A1 zeigt 
ebenfalls eine Dampfungsvorrichtung mit einem Zyiin- 
der und einem darin langs verschieblich aufgenomme- 
nen Kolben. In dem Zyiinder ist ein Zapfen mit sich in 
Langsrichtung andemdem Durchmesser aufgenom- 
men, der in dem als Hohlkoiben ausgefuhrten Kolben 
gefuhrt wird. Die in dem Zyiinder beim Einfuhren des 
Kolbens komprimierte Luft wird je nach Position desKol- 
bens durch den Ringspart zwischen dem Zapfen und der 
Bohrung des Kolbens entspannt. 
[0003] Dampfungsvorrichtungen der eingangs ge- 
nannten Art sind ferner aus der DE 201 20 112.7 be- 
kannt. Darin werden Luftdampfer offenbart, die in der 
Mantelwand des Zyiinders nahe dem geschlossenen 
Endbereich eine Bohrung aufweisen, wodurch sich eine 
sehr gute Dampfungswirkung erreichen laBt. 
[0004] Werden Moberteile mit groBer Kraft bzw. Ge- 
schwindigkeit geschlossen, so kann die Bewegungsen- 
ergie bei Beruhrung mit den vorgenannten Dampfern 
von diesen nicht, sofort volbtandig abgefangen werden, 
so daB es vorkommen kann, daB die Moberteile ruck- 
springen, bevor sie von SchlieBvorrichtungen in ihre 
endgultige SchlieBstellunggezogen werden. Aus der JP 
0020279886 AA ist ein Turdampfungselement bekannt, 
das aus einem elastischen Dampfungsteil und einem 
Oldampfer besteht. Das elastische Dampfungsteil soli 
bewirken, daB das Auftreffen der Tur abgedampft wird. 
Die verbleibende kinetische Energie soil von dem Ol- 
dampfer aufgenommen werden. 
[0005] Es ist die Aufgabe der voriiegenden Erfindung, 
eine Dampfungsvorrichtung der eingangs genannten 
Art zu schaffen, die bei gedrungener Bauart eine mog- 
liche ruckspringende Bewegung der Moberteile vermei- 
det. 

[0006] Diese, Aufgabe wird durch eine Dampfungs- 
vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. 
Erf indungsgemaB weist die Dampfungsvorrichtung we- 
nigstens zwei jeweils einen Zyiinder mit einem darin 
langs verschieblichen Kolben aufweisende Dampf ungs- 
stufen auf, die eine unterschiedlich starke Dampfungs- 
wirkung ausuben. Die Bremswirkung ist somit in zwei 
Stufen unterteilt, die dahingehend unterschiedlich aus- 
gefuhrt sind, daB sie bei ihrer Betatigung unterschied- 
lich starke Bremswirkungen ausuben. Beispielsweise 
kann vorgesehen sein, daB die Bremswirkung durch 



zwei Dampfungsstufen erreicht wird, von denen die er- 
ste eine verhaltnismaBig schwache Feder und die zwei- 
te Dampfungsstufe einen ublichen Luftdampfer auf- 
weist. Bei einer derartige n Ausfuhrungsform wird die 

5 Bewegung des Mobelteils zunachst hauptsachlteh 
durch die Federkraft herabgesetzt, wahrend die folgen- 
de Dampfungsstufe nurteilweise beanspnjcht wird. Die 
verbleibende, durch die erste Stufe bereits verringerte 
Bewegungsenergie wird dann von der zweften Damp- 

io fungsstufe vollstandig abgefangen. Zwischen beiden 
Stufen ergibt sich somit eine progressive Bremswir- 
kung, wodurch durch Rucksprunge der Moberteile ver- 
mieden werden. 

[0007] Die Dampfungsvorrichtung kann aus zwei 

'5 Dampfungsstufen bestehen. Selbstverstandlich sind 
auch mehr als zwei Dampfungsstufen realisierbar. Die 
Ausfuhrung der Dampfungsvorrichtung mit teleskopier- 
baren Zylindem ergibt eine besonders kompakte Aus- 
gestaftung der Dampfungsvorrichtung. 

20 [0008] In bevorzugter AusgestaJtung der voriiegen- 
den Erfindung weist die Dampfungsvorrichtung einen 
mehrstufigen, vorzugsweise zweistufigen Teleskopzy- 
linder auf , dessen erste Dampfungsstufe einen durch ei- 
ne Feder belasteten; in einem teleskopierbaren Zyiinder 

25 aufgenommenen Kolben aufweist und dessen zweite 
Dampfungsstufe durch einen Luftdampfer gebildet wird. 
Die Ausfuhrung einer Dampfungsvorrichtung mit mehr- 
stufigen Teleskopzylindem ist beispielsweise aus der 
bereits genannten DE 201 20 112.7 sowie auch der DE 

30 201 1 7 031.0 bekannt. Dampfungsvorrichtungen dieser 
Art zeichnen sich durch eine sehr geringe Lange bzw. 
Einbautiefe aus, so daB eine besonders gedrungene 
Bauart realisierbar ist. 

[0009] Zwischen dem Kolben und dem Zyiinder der 

35 ersten Dampfungsstufe kann ein Luftspalt bestehen, so 
daB die Bremswirkung der ersten Dampfungsstufe im 
Wesentlichen durch die auf den Kolben wirkende Kraft 
der Feder hervorgerufen wird. 
[0010] In wefterer AusgestaJtung der voriiegenden Er- 

*o findung ist vorgesehen, daB der Zyiinder der ersten 
Dampfungsstufe einen mit diesem fest verbun denen 
Kolben aufweist, der eine in einer Nut aufgenommen e 
umlaufende Dichtung aufweist, die sich in Einschubrich- 
tung dichtend an die Wandung des Zyiinders der nach- 

45 folgenden Dampfungsstufe anlegt und die sich in Aus- 
zugsrichtung an die Nutwandung anlegt. 
[001 1 ] Wahrend bei der Einschubbewegung somit ei- 
ne Kompression der im Zylinderraum befindlichen Luft 
erfolgt und somit die gewunschte Dampfungswirkung 

so des Luftdampfers erzielt wird, kann beim Herausziehen 
Luft zwischen Kolben und der Zylinderwand passieren, 
so daB sich der Kolben f rei und leicht nach auBen Ziehen 
laBt. 

[0012] Die Dichtung ist vorteilhaft in einer Nut des Kol- 
55 bens aufgenommen, die uber Kanale mit dem Innen- 
raum des Zyiinders der nachfolgenden Dampfungsstufe 
in Verbindung steht. Beim Herausziehen des Kolbens 
stromt Luft durch die Kanale, so daB wie oben beschrie- 
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ben, der Kolben frei nach auBen gezogen werden kann. 
[0013] Weitertiin kann vorgesehen sein, daB der Kol- 
ben der ersten Dampfungsstufe und der Kolben der 
zweiten Dampfungsstufe jeweils eine Ausnehmung auf- 
welsen, in denen die Endbereiche der Feder der ersten 
Dampfungsstufe aufgenommen sind. 
[0014] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung 1st 
vorgesehen, daB der Zylinder der ersten Dampfungs- 
stufe einen Ringflansch aufweist, mittels dessen sich 
dieserin der Ausgangslage an einem stimseitigen Bund 
des Zylinders der zweiten Dampfungsstufe abstutzt. 
[0015] Der Zylinder der ersten Dampfungsstufe kann 
einen Ringbund aufweisen, an dem sich der Kolben der 
ersten Dampfungsstufe in der Ausgangslage abstutzt. 
[0016] In bevorzugter Ausgestaltung der voritegen- 
den Erfindung wird die letzte bzw. bei zweistuf iger Aus- 
fuhrung die zweite Dampfungsstufe durch einen Luft- 
dampfer gebildet, dessen Zylinder nahe dem geschlos- 
senen Endbereich in der Mantelwand eine Bohrung auf- 
weist, deren Durchmesser den des Zylinders wesentlich 
unterschreitet. Hierbei wird Bezug genommen auf die 
DE 201 20 112.7, aus der sich eine Dampfungsvorrich- 
tung mit einer entsprechend angeordneten Bohrung er- 
gibt. 

[0017] Inweiterer Ausgestaltung der voriiegenden Er- 
findung ist vorgesehen, daB der Kolben der ersten 
Dampfungsstufe einen StoBel aufweist, in dessen End- 
bereich ein Magnet angeordnet ist. Dieser bewirkt, daB 
die Dampfungsvonichtung beim Offnen des bewegli- 
chen Mobelteils wieder in ihre Ausgangslage bewegt 
wird und dann fur einen erneuten Dampfungsvorgang 
zur Verfugung steht. 

[0018] Weiterhin kann vorgesehen sein, daB in der 
letzten Dampfungsstufe eine Feder vorgesehen ist, die 
sich am Boden des Zylinders der letzten Dampfungs- 
stufe abstutzt und auf dem Kolben dieser Dampfungs- 
stufe eine Ruckstellkraft ausubt. Diese Feder fuhrt den 
Kolben dieser Dampfungsstufe in seine Ausgangslage 
zuruck. 

[0019] In diesem Fall kann vorgesehen sein, daB der 
Kolben der ersten Dampfungsstufe einen StoBel auf- 
weist, in dessen Endbereich ein Puffer angeordnet ist. 
[0020] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die erste 
Dampfungsstufe eine geringere Dampfungswirkung 
ausubt als die zweite Dampfungsstufe. Dabei kann vor- 
gesehen sein, daB die zweite Dampfungsstufe derart 
ausgelegt ist, daB deren Anlauf reibung wan rend der Be- 
tatigung der ersten Dampfungsstufe uberwunden wird. 
Dadurch laBt sich ein weicher Ubergang der Bremswir- 
kung der Dampfungsstufen erzielen, wodurch ein Ruck- 
springen der Mobelteile weitgehend vermieden werden 
kann. 

[0021] Weitere Einzelheiten und Vorteile der voriie- 
genden Erfindung werden anhand eines in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 : Eine Sen nrttdanstel lung durch eine erste 



Ausfuhrungsform dererfindungsgemaBen 
Dampfungsvorrichtung in ihrer Ausgangs- 
lage, 

5 Fig. 2, 3: einen Schnitt durch die Dampfungsvor- 
richtung gemaB Figur 1 in teitweise und 
vollstandig eingeschobener Position, 

Fig. 4: einen Schnitt durch eine weitere Ausfuh- 
10 rungsform der erfindungsgemaBen Damp- 

fungsvorrichtung in ihrer Ausgangslage 
und 

Fig. 5 - 9: Einzelteile der Dampfungsvonichtung ge- 
1* maB Figur 1 bis 4. 

[0022] Aus Figur 1 ist eine erf indungsgemaBe Damp- 
fungsvonichtung 1 ersichtlich. Diese besteht aus zwei 
Dampfungsstufen, von denen die erste den Zylinder 30 
mit Kolben 32 und die zweite den Zylinder 20 mit Kolben 
22 aufweist. 

[0023] In dem Zylinder 30 der ersten Dampfungsstufe 
ist der Kolben 32 langsverschieblich gefuhrt. Der Kolben 
32 weist einen mit diesem einstuckigen StoBel 34 auf, 
in dessen Endbereich der Magnet 36 angeordnet ist. 
[0024] in seinem Endbereich weist der Zylinder 3C 
den mit diesem fest verbundenen Kolben 22 der zweiten 
Dampfungsstufe auf. Die Verbindung kann beispiels- 
weise durch UltraschallschweiBen erfolgen. 
[0025] Der Kolben 22 ist verschieblich in dem Zylinder 
20 der zweiten Dampfungsstufe gefuhrt. 
[0026] Der Kolben 32 weist die Ausnehmung 320 auf 
und der Kolben 22 weist die Ausnehmung 220 auf, in 
denen die Endbereiche der Feder 40 der ersten Damp- 
fungsstufe aufgenommen sind. 
[0027] Der Kolben 32 stutzt sich in seiner in Figur 1 
dargestellten Ausgangslage an den Ringbund 302 des 
Zylinders 30 ab. Femer stutzt sich in der Ausgangslage 
der Zylinder 30 mittels seines Ringf lansches 300 an den 
stimseitigen Bund 200 des Zylinders 20 ab, wie dies in 
Figur 1 dargestellt ist. 

[0028] Der Kolben 32 ist in dem Zylinder 30 derart ge- 
fuhrt, daB zwischen Kolben 32 und der Zylinderinnen- 
wandung ein Luftspalt verbleibt, durch den die Luft der- 
art stromen kann, daB die Bewegung des Kolbens 32 
im wesentlichen nur gegen die Kraft der Feder 40 er- 
folgt, so daB die Dampfungscharakteristik dieser ersten 
Dampfungsstufe ganz wesentlich durch die Feder 40 
bestimmtwird. 

[0029] Der Kolben 22 der zweiten Dampfungsstufe 
weist die Ringnut 24 auf, in der die Dichtung 26 aufge- 
nommen ist. Die Nut 24 steht mittels der Kanale 28 und 
29 mit dem Innenraum 21 des Zylinders 20 der zweiten 
Dampfungsstufe in Verbindung. 
[0030] Der Endbereich des Zylinders 20 ist durch die 
Kappe 60 verschlossen, die fest beispielsweise durch 
UltraschallschweiBen oder durch andere ubliche Mittel 
mit dem Zylinder 20 verbunden ist. Im Endbereich der 
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Mantelflachen des Zylinders 20 befindet sich die Boh- 
rung 202, durch die Luft beim Eindrucken des Kolbens 
22 in den Zylinder20 in kontrollierter Weise entweicht, 
wodurch die Dampfungswirkung der zweiten Damp- 
f ungsstufe bewirkt wird. 

[0031] Die Funktionsweise der in Figur 1 dargestell- 
ten DampfungsvorrichtunggestaJtetsich wiefolgt: Beim 
EindrOcken des StoBels 34 wird zunachst die Feder 40 
komprimiert, die der Eindruckkraft einen geringen Wi- 
derstand entgegensetzt, aJs die zweite, durch den Luft- 
dampfer gebildete Dampfungsstufe. Dies hat zur Folge, 
daB der Kolben 32 in Richtung des Kolbens 22 bewegt 
wird, bis die Stimseiten der Kolben einander beruhren, 
wie dies in Figur2 dargestellt ist. Durch das Einschieben 
des Kolbens 32 wird ein Teil der Bewegung des Mobel- 
teils abgefangen und die Bewegungsenergie entspre- 
chend veningert. Diese wird nun anschlieBend von der 
zweiten Dampf ungsstufe aufgenommen, deren Funkti- 
on sich wie folgt gestaltet: 

[0032] Ausgehend von der in Figur 2 dargestellten 
Position wird nun der Zylinder 30 mit Kolben 22 in den 
Zylinder20 eingefuhrt. Dabei wird die Luft in dem Innen- 
raum 21 komprimiert, wodurch der Druck auch in den 
Kanalen 28 und 29 sowie in der Nut 24 steigt, so daB 
die Dichtung 26 an die Innenwandung des Zylinders 20 
gepreBt wird. Dies hat zur Folge, daB die Luft im We- 
sentlichen nur durch die Bohrung 202 entweichen kann. 
Die von der Luft aufgebrachte Gegenkraft fuhrt zu einer 
weiteren Dampfung der Bewegung des Mobelteils, bis 
der Zylinder 30 vollstandig in dem Zylinder 20 aufge- 
nommen ist, wie dies in Figur 3 dargestellt ist. 
[0033] Vorteilhaft ist die Dampfungswirkung der zwei- 
ten Dampfungsstufe derart ausgelegt, daB die wahrend 
der Kompression der Feder 40 auch auf die zweite 
Dampfungsstufe erfolgende Teilbelastung zu einer 
Uberwindung der Anlaufreibung fuhrt. Dies hat den Vor- 
teil, daB die zweite Dampfungsstufe unmittelbar nach 
dem in Figur 2 dargestellten Zustand in Bewegung ge- 
setzt wird, so daB eine progressive Wirkung der Damp- 
fungsvorrichtung erzielt wird und Rucksprunge der Md- 
belteile vermieden werden konnen. 
[0034] Figur 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Dampf ungsvorrichtung. Die hier 
dargestellten Elemente entsprechend im Wesentlichen 
den in Figur 1 dargestellten. Eine Ausnahme hiervon bil- 
det die Feder 50, die sich zwischen dem Boden 60 des 
Zylinders 20 und der diesem zugewandten stirnseitigen 
Flache des Kolbens 22 der zweiten Dampfungsstufe ab- 
stutzL Die Feder 50 ist auf dem Ansatz 62 des Bodens 
60 fixiert. Die Feder 50 bewirkt, daB auf den Kolben 22 
eine Ruckstellkraft ausgeubt wird, so daB dieser bei 
nicht vorhandener Beanspruchung in die in Figur 4 dar- 
gestellte Position zuruckgeschoben wird. Entsprechen- 
des gilt fur die Wirkung der Feder 40 auf den Kolben 32. 
[0035] In der in Figur 4 dargestellten Ausfuhrungs- 
form ist der Endbereich des StoBels 34 nicht mit einem 
Magneten, sondem mit dem Puffer 38 ausgestattet. 
[0036] Die Figuren 5 bis 9 zeigen Einzelteile der oben 



beschriebenen Dampfungsvomchtungen gemaB der 
vorliegenden Erfindung. Figur5 zeigt den Boden 60 des 
Zylinders 20, der mit diesem vorzugsweise durch Ultra- 
schallschweiBen oder auch durch andere Verbindungs- 
5 techniken test und luftdteht verbunden wird, urn Sicher- 
zustellen, daB die Luft ausschlieBlich durch die Bohrung 
202 entweicht. 

[0037] Figur 6 zeigt den Zylinder 20 der zweiten 
Dampfungsstufe mit Bohrung 202 und dem stimseftigen 
io Bund 200, der in der in Figur 1 und in Rgur 4 dargestell- 
ten Ausgangslage den Ringflansch 300 des Zylinders 
30 halt. 

[0038] Figur 7 zeigt den Kolben 22 mit Ringnut 24 und 
den Kanalen 28, 29, wobei sich die Kanale 28 radiaJ und 

15 der Kanal 29 axial zum Zylinder 20 bzw. Kolben 22 er- 
strecken. In Figur 7 ist femer die Ausnehmung 220 er- 
sichtlich, die dazu dient, einen Endbereich der Feder 40 
aufzunehmen, deren anderer Endbereich in der Aus- 
nehmung 320 des Kolbens 32 aufgenommen ist. 

20 [0039] Figur 8 zeigt den teleskopierbaren Zylinder 30, 
der im eingeschobenen Zustand der Dampfungsvor- 
richtung in den Zylinder 20 aufgenommen ist, wie dies 
aus Figur 3 hervorgeht. Der Zylinder 30 weist den ring- 
form igen Hansen 300 auf, der in der Ausgangslage an 

25 dem stirnseitigen Bund 200 des Zylinders 20 anliegt. 
Femer weist der Zylinder 30 den Ringbund 302 auf, der 
dazu dient, den Kolben 32 in der Ausgangslage entspre- 
chend der Figuren 1 und 4 zu halten. 
[0040] Figur 9 zeigt sen lieBlich den Kolben 32 mit dem 

30 einstuckig sich daran anschlieBenden StoBel 34. Die 
Ausnehmung 320 dient zur Aufnahme eines Endbe- 
reichs der Feder 40; die rechts dargestellte Ausneh- 
mung des StoBels 34 dient zur Aufnahme eines Magne- 
ten 36 (siehe Figur 1) oder des Puffers 38 (siehe Figur 

35 4). 

[0041] Die vorliegenden Ausfuhrungsbeispiele zei- 
gen die zweite Dampfungsstufe als Luftdampfer und die 
. erste Dampfungsstufe als federbelasteten Dampfer. 
Grundsatzlich sind hier auch andere Ausfuhrungsfor- 
40 men denkbar. Beispielsweise konnte der Luftdampfer 
auch von einer anderen ublbhen Dampfungseinrich- 
tung gebildet werden. 



45 PatentansprQche 

1 . Dampf ungsvorrichtung (1 ) fur bewegltche Mobeltei- 
le, beispielsweise Turen, Klappen oder Schubla- 
den, 

so dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dampf ungsvorrichtung (1 ) wenigstens zwei 
jeweils einen Zylinder (20, 30) mit einem darin langs 
verschieblichen Kolben (22, 32) aufweisende 
Dampf ungsstuf en aufweist, die eine unterschied- 
55 lich starke Dampfungswirkung ausuben. 

2. Dampf ungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei Dampfungsstufen vor- 



4 



7 EP1 : 

gesehen sind. 

3. Dampfungsvomchtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadunch gekennzeichnet, daB die Dampfungs- 
vomchtung einen mehrstufigen, vorzugsweise 
zweistuflgenTeleskopzylinder aufweist, dessen er- 
ste Dampfungsstufe einen durch eine Feder (40) 
belasteten, in einem teteskopierbaren Zylinder (30) 
aufgenommenen Kolben (32) aufweist und dessen 
zweite Dampfungsstufe durch einen Luftdampfer 
gebildet wind. 

4. Dampfungsvomchtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Kolben (32) 
und dem Zylinder (30) der ersten Dampfungsstufe 
ein Luftspalt besteht, so daB die Bremswirkung der 
ersten Dampfungsstufe im Wesentlichen durch die 
auf den Kolben (32) wirkende Kraft der Feder (40) 
hervorgerufen wird. 

5. Dampfungsvomchtung nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Zylin- 
der (30) der ersten Dampfungsstufe einen mit die- 
sem fest verbundenen Kolben (22) aufweist, der ei- 
ne in einer Nut (24) aufgenommene umlaufende 
Dichtung (26) aufweist, die sich in Einschubrichtung 
dichtend an die Wandung des Zyiinders (20) der 
nachfolgenden Dampfungsstufe anlegt und die sich 
in Auszugsrichtung an die Nutwandung anlegt. 

6. Dampfungsvomchtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtung (26) in einer 
Nut (24) des Kolbens (22) aufgenommen ist, die 
uber Kanale (28, 29) mit dem Innenraum (21) des 
Zyiinders (20) der nachfolgenden Dampfungsstufe 
in Verbindung steht. 

7. Dampfungsvomchtung nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben 
(32) der ersten Dampfungsstufe und der Kolben 
(22) der zweiten Dampfungsstufe jeweils eine Aus- 
nehmung (220, 320) aufweisen, in denen die End- 
bereiche der Feder (40) der ersten Dampfungsstufe 
aufgenommen sind. 

8. Dampfungsvomchtung nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Zylin- 
der (30) der ersten Dampfungsstufe einen Ring- 
f lansch (300) aufweist, mrttels dessen sich dieser in 
der Ausgangslage an einem stimseitigen Bund 
(200) des Zyiinders (20) der zweiten Dampfungs- 
stufe abstutzt. 

9. Dampfungsvomchtung nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Zylin- 
der (30) der ersten Dampfungsstufe einen Ring- 
bund (302) aufweist, an dem sich der Kolben (32) 
der ersten Dampfungsstufe in der Ausgangslage 
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abstutzt. 

10. Dampfungsvomchtung nach einem der Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die letzte 

s Dampfungsstufe durch einen Luftdampfer gebildet 
wird, dessen Zylinder (20) nahe dem geschlosse- 
nen Endbereich in der Mantetwand eine Bohrung 
(202) aufweist, deren Durchmesser den des Zyiin- 
ders (20) wesentlich unterschreitet. 

10 

11. Dampfungsvomchtung nach einem der Anspruche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Kol- 
ben (32) der ersten Dampfungsstufe einen StoBel 
(34) aufweist, in dessen Endbereich ein Magnet 

'5 (36) angeordnet ist. 

12. Dampfunp^vorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 11 , dadurch gekennzeichnet, daB in der letz- 
ten Dampfungsstufe eine Feder (50) vorgesehen 

20 ist, die sich am Boden (60) des Zyiinders (20) der 
letzten Dampfungsstufe abstutzt und auf den Kol- 
ben (22) dieser Dampfungsstufe eine Ruckstellkraft 
ausubt. 

25 13. Dampfungsvomchtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kolben (32) der 
ersten Dampfungsstufe einen StoBel (34) aufweist, 
in dessen Endbereich ein Puffer (38) angeordnet 
ist. 

30 

14. Dampfungsvomchtung nach einem der Anspruche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
Dampfungsstufe eine geringere Dampfungswir- 
kung ausubt als die zweite Dampfungsstufe. 

35 

15. Dampfungsvomchtung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zweite Damp- 
fungsstufe derart ausgelegt ist, daB deren Anlauf- 
reibung wahrend der Betatigung der ersten Damp- 

40 fungsstufe uberwunden wird. 



45 
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